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Syntheése

Pour le compte de la commune de Toulon (84) ANTEA a réalisé une
cartographie d'aptitude des sols & l'assainissement autonome. L'élaboration
de cette cartographie a été réalisée en 2 étapes :

e une analyse séparée des descripteurs: pédologie, hydrogéologie,
topographie, perméabilité sur la base de données bibliographiques et de
visites de terrain

e une analyse synthétique des critéres d'aptitude : analyse multiparameétres

Ces deux étapes aboutissent 4 un modéle de zonage avec fiches descriptives
et recommandations techniques.

En ce qui concerne la premiére étape

e le critére pédologique a révélé 4 types de sols différents traduisant des
aptitudes plus ou moins favorables & I'épandage d'effluerdts ; il s'agit de
sols a fortes contraintes (lithosols et calcosols rudimentaires) et de sols
plus favorables (colluviosols et alluviosols).

e le critére hydrogéologique, traduit en termes de vulnérabilité des nappes,
a également permis de définir 2 niveaux d'aptitude, selon le niveau de

protection superficielle ou profonde dont bénéficie l'aquifere.

e le critére topographique, a révélé des niveaux de pente extrémement
variables sur le territoire communal, de plus de 5 % a 0%.

o des mesures de perméabilité effectuées in situ montrent que la
perméabilité est trés hétérogene sur toute la commune.
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En ce qui concerne la deuxiéme étape, un zonage cartographique
synthétisant les résultats de la phase précédente a été réalisé.

Il permet de mettre en évidence 7 zones différentes :

e Les zones situées au nord de la commune sont peu favorables a
I’assainissement individuel. Elles présentent en effet des contraintes
fortes pour % descripteurs.

® A contrario, la zone 7 qui couvre toute la partie basse de la commune est
tout & fait favorable & la percolation d’effluents.

e Les zones 5 et 6 s’inscrivent dans la gamme intermédiaire faisant appel a
des techniques peu complexes.

e Seule la zone 11 (Le Sambuc) est peu favorable i I’assainissement
individuel car trois niveaux de contrainte apparaissent (proximité de la

nappk;, nature du sol et perméabilité faible).
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1. Contexte et objectifs

La présente étude concerne l'aptitude des sols a I'épandage d'eaux usées
domestiques, & l'échelle du territoire communal. Elle est réalisée par
ANTEA 3 la demande et pour le compte de la commune de Toulon (84)

Compte tenu :

- des difficultés techniques liées aux distances importantes et donc aux
importants linéaires de canalisation & mettre en place,

. des difficultés techniques liées & ,

- des cofits élevés qui en découlent, tant pour les particuliers que pour la
commune,

il n'est pas envisageable de raccorder I'ensemble des hameaux et mas isolés
au systéme de traitement collectif communal.

De plus, les secteurs urbanisables inscrits au Plan d'Occupation des Sols,
sont, pour certajns, trés éloignés du réseau.

Pour cet ensemble de raisons, la municipalité souhaite se tourner vers la
techrique ce l'assainissement autonome individuel, mais étudié (aptitude
des sols), orgarisé (POS) et contr6lé (construction et fonctionnement) ;
cette demaude s'inscrit dans le cadre réglementaire en vigueur et notamment
~dans celui ce la loi n® 92-3 du 03/01/1992, dite "loi sur I'eau” :

article 35111 : il précise que les communes doivent effectuer un zonage
‘ _ d'assainissement collectif et d'assainissement non collectif.
Cctte procédure est soumise & Enquéte Publique et le zonage
- wst-inscrit au Plan d'Occupation des Sols.

articles 35.1 et 35.II : ils précisent que la commune doit, de facon
obligatoire, prendre en charge les dépenses de controle et
peut, de facon facultative, prendre en charge les dépenses
d'entretien des systemes d'assainissement individuel.
Ces prises en charge doivent étre assurées pour la totalité du
territoire communal, & I'horizon du 31/12/2005.

C'est dans cette optique qu'a été lancée la présente étude qui, au travers de
l'analyse de l'aptitude des sols, présente un zonage d'aptitude et formule des
recommandations pour la mise en place des systémes proposeés.
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2. Méthode et moyens

La démarche adoptée a consisté :

- & déterminer tout d'abord si l'assainissement autonome est une solution
bien adaptée aux caractéristiques physiques des zones urbanisées et de
certaines zones agricoles,

- & formuler les prescriptions techniques indispensables pour chacun des
sous-secteurs étudiés.

Le présent mémoire rend compte de chacune des €tapes nécessaires de cette
réflexion :

- Analyses séparées de chaque critére d'aptitude des sites

Le territoire communal a été examiné successivement sous les angles de
la pédologie, de !'hydrogéologie, de la topographie, et de 1la
perméabilité et a été découpé, dans chaque cas, en secteurs homogeénes
plus ou moins aptes 4 1'épandage souterrain des eaux usées, eu égard a
chaque critére pris isolément.

Ces analyses ont été menées a partir du depoulllemem dc données
existantes et d'investigations sur le terrain.

- Synthése de l'ensemble des critéres d'aptitude des sites

hY

L'addition et la combinaison des contraintes relatives a ces quaire
facteurs, et la superposition des découpages correspondants, ont permis
I'élaboration d'une cartographie de la zone en termes d'aptitide glotale
(multi-criteres) ;

~ Conséquences pratiques du classement en degrés d'aptitude

Un modéle de zonage, des suggestions de réglementation par zones, et
d'autres recommandations techniques indicatives, générales ou par
secteur, seront proposés en deuxiéme phase a la collectivité, pour la prise
de décisions concernant la politique d'assainissement communal.
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3. Analyse séparée des critéres d'aptitude des sites

L'analyse thématique a été faite sur 4 descripteurs: la pédologie,
I'hydrogéologie, la topographie, et la perméabilité in situ. Chacun de ces
descripteurs a été affecté d'un niveau de contrainte vis a vis de
l'assainissement individuel (contrainte faible ®, contrainte moyenne ® ®,
contrainte forte ® @ @),

3.1. Critéres géologie et pédologie

3.1.1. Contexte géologique (fig. 3 et 4)

Le contexte géologique de 1’agglomération Toulonnaise s’organise autour
du massif rocheux du Faron (date du Barrémien et de I’'Urgonien).

Il s’agit d’un massif calcaire dolomitique, massif et fracturé, et de calcaire
gris tout aussi compact. La puissance du massif est supérieur a 350 m.

Aux pieds du massif s’étendent des zones d’éboulis, plus vastes au Nord
man Sud ot el:es se limitent & de simples bourrelets.

Au Jeld 5’¢tendent des dépots sédimentaires (notés Fy, Fz et Py), fluviables
au Nora et a I’Ouest mixtes (fluviatiles et marins) au Sud.
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3.1.2. Contexte pédologique (fig. 5 et 6)

L'altération naturelle du substratum géologique a conduit & la formation de
cing types de sols :

e Les secteurs Nord (Faron) et Nord-Ouest (Cap Gros) de la commune sont
le siége de sols élémentaires ou lithosols, caractérisés par la présente sub-
affleurante, le substratum compact ou fissuré.

Une mince couche de matériau fin, toujours inférieur 4 0,10 m, le
recouvre.

Ce type de sol ne présente aucune valeur agropédologique, ni d’intérét en
matiére de biodégradation des effluents. Il s’y produit, en effet, soit un
ruissellement de surface, soit une percolation trop rapide vers les couches
sous-jacentes.

e Les secteurs de pente, situés tout autour du Faron et au Sud du Cap Gros
(I’Oratoire, la Chapelle...) témoignent de sols sédimentaires nu
calcasols, issus de I’érosion des précédents. Ils en différent par une
accumulation en surface d’éléments pluricentimétriques et d-élémerts
fins, constituant une ébauche d’horizon organo-minéral. 1."8osisseur de
cette couche est insuffisante en matiere d’assainissement d’effluent.

o En partie médiane de la commune, sur une ligne Est-Ouest, aiasi qu’en
remontant en pied du Faron, apparaissent des sols structurés ou
colluvions. Plus profonds que les précédents, ils en constituent une
évolution naturelle. L’horizon de surface, organo-minéral, y est plus
épais.

Globalement, ces sols sont plus favorables 4 la percolation.
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¢ Enfin, la zone basse de la commune (secteur du centre urbain) se
développe sur des sols structurés, d’alluvions marines et lacustres. Il
s’agit de sols homogénes et profonds, tout & fait favorables 2 la
percolation d’effluents. A noter que des traces d’hydromorphie
temporaire y sont fréquentes; elles correspondent a des niveaux
fluctuants de nappe phréatique.

Tableau 1 : Contexte pédologique - Synthése

Type de sol Niveau de
contrainte
Lithosols eoe n
Calcosols structurés o0 0

ou sédimentaires

" Sols colluviaux ® -
1, Sols alluviaux

12/33
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3.2. Critére hydrogéologie

3.2.1. Descriptif (fig. 7-8-9)

Le contexte hydrogéologique s’organise autour de 2 formations
principales :

e Un aquifére de zone alluviale (note 553c), concernant la partie basse de
la ville (zone urbanisée de centre ville). Il correspond aux terrains
sédimentaires fluviatiles et marins, généralement peu perméables.
L>épaisseur mouillée est de 20 4 30 m, se situe entre 1 m et 3 m du
terrain naturel.

e Un aquifére de milieu fissuré, correspondant aux massifs calco-
dolomitiques du Faron.
11 s*agit d’un aquifére profond, d’épaisseur mouillée de ’ordre de 200 m.
Compte tenu du complexe géologique fissuré, il s’agit.d’un aamfére
complexe, diverticulé et particulicrement yulnérable. o
Globalement, le gradient hydraulique y est orienté Est. —) Ougst et
les écoulements alimentent plus ou moins dlrectemeni la %ufce St'
Antoine (voir fig. 8). . il
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protection de captage source de St Antoine’

Fonctionnement hydrogéologique local - P

Périmétre de protection raprochée

Limite Communale

—p= Gradiant d'alimentation de Ja source

D Périmétre de protection éloigné
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3.2.2. Vulnérabilités (Fig. 10)

"La vulnérabilité & la pollution caractérise la faiblesse des défenses d'un
aquifére contre l'invasion, par un polluant, de la nappe d'eau qu'il contient".

Un aquifere est d'autant plus vulnérable :

- que les terrains qui le séparent des points potentiels ou réels de pollution
(situés généralement & la surface du sol), sont perméables ;

- que les terrains qui constituent cet aquifére sont perméables, favorisant
ainsi la migration du polluant dans la nappe d'eau.

Il apparait donc que la vulnérabilité proprement dite d'un aquifére est
directement liée & des facteurs naturels qui dépendent de la structure
géologique et de la nature des terrains qui constituent le sous-sol.

Trois diveaux de vulnérabilité y ont été définis :

- un niveau Je forte vulnérabilité, caractérisant des aquiféres dans
lesquels vne pollution est susceptible de se déplacer rapidement, ainsi que
des ferrains pas ou peu protégés par des couches sus-jacentes.

- un niveau de vulnérabilité moyenne, caractérisant des terrains
lithologiquement hétérogénes, peu perméables, dans lesquels une
polutticn a¢. peut se déplacer que lentement.

- Uk nivcau de vulnérabilité faible pour des formations peu perméables ou
protégees.

19/33



ANTEA

Commune de Toulon (Var)
Zonage d'assainissement - Etude de I’aptitude des sols & |’assainissement autonome — Volume 2
(A21475A-VOL2)

Tableau 2 : Hydrogéologie et vulnérabilité - Synthése

Type de vulnérabilité Niveau de contrainte
Vulnérabilité forte +
aquifére a forte transmissivité e90

et non protégé

Vulnérabilité moyenne

aquifére de bonne oe@ N
transmissivité et/ou protégé

Vulnérabilité faible

aquifére a faible transmissivité P
et/ou protégé

Les niveaux de vulnérabilité sont, ici plus qu’ailleurs, directement
dépendants du contexte pédologique et de la perméabilité superficielie :

e [a nature fissurée des sols de la partie Nord de la commune, cu’ils scient
protégés ou non par un horizon de surface, induit de forts niveaux e
vulnérabilité. Cette considération d’ordre géologique est conforté= par
le contexte hydrogéologique, et les risques induits vis a vis du captage de
St Antoine.

e A contrario, la partie sud de la commune peut étre considérée comme
peu vulnérable du fait :
- de la non exploitation des niveaux aquiféres
- de la qualité des nappes
- des horizons pédologiques de surface.
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3.3. Critére topographie (fig 11)

Le facteur "pente", qui peut étre un facteur limitant grave intervient de la
facon suivante :

- Les pentes fortes (P > 5 % selon le terrain) constituent une contrainte
majeure 4 I'installation d'un réseau enterré et ce, tant du point de vue de la
technique de mise en place que du point de vue de son fonctionnement :
risque de ruissellement superficiel ou souterrain et de résurgence de
I'effluent en bas de pente (notamment si le sol est peu perméable ou de
perméabilité décroissante vers le bas).

- Les pentes suffisamment faibles pour écarter le risque de résurgence
(2 % <P <5 %) seront aptes & un épandage souterrain d'effluents dans la
mesure ol sa conception tiendra compte de cette contrainte : tranchées
d'épandage creusées parallélement aux courbes de niveau (pour éviter un
ruissellement trop rapide vers un point bas) et alimentées en série ou en
paralléle & partir d'une boite de répartition amont (afin de mainserir ure
charge équivalente sur chaque conduit & fentes, sans quci la tranchée
avale serait surchargée).

- Quant aux terrains subhorizontaux a pente trés faible (P < 2 %), dont
est constitué I’ensemble de la commune d’Arles, ils sont trés favoravics &
I’installation d’un dispositif d’assainissement individuel. Ils devront
néanmoins faire I'objet d'un traitement soigné au moment de la mise en
place du systéme afin d'éviter d'éventuelles contre-pentes du des points
bas, et de ménager une bonne répartition des volumes & infiltrer entre les
tranchées et le long de chacune d'elles. :

Tableau 3 : Topographie - Synthése

Type de pente Niveau de contrainte
P>5% XN +
2%<P<5% o0
P<2% ° e
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Les 3 niveaux pris en compte sont présents sur la commune.

Ils reproduisent en grandes lignes la structure géologique et pédologique.
Ainsi les hauteurs Nord et Nord-Ouest témoignent de niveaux supérieurs a
5 %, alors qu’en périphérie du Faron et en direction du Sud, la topographie
s’abaisse pour obtenir des valeurs sub-horizontales.

3.4. Critére perméabilité (fig. 12 et 13)

La perméabilité exprime la résistance qu'oppose le sol au déplacement de
l'eau : il s'agit donc d'un élément fondamental pour déterminer la capacité
de celui-ci & l'acceptation des effluents, mais également sa capacité
d'épuration (transformation et/ou fixation des polluants au cours de leur
cheminement en zone non saturée).

On considérera donc qu'une perméabilité "in situ" trop grande
(K>500 mm/h) induit une percolation rapide et donc un risque de
pollution des nappes (auto-épuration préalable incompléte). Dans ce cas, il
devient nécessaire de reconstituer un sol apte a l'épandage soit au-dessus
(tertre filtrant), soit & la place (lit de sable) du sol naturel.

A l'inverse, une perméabilité faible (K < 5 mm/h) induit un rvissellement
en surface ou un phénomene de colmatage dans le cas de substrai a1gi-cux.

On considere généralement que les valeurs optimales de perméabilité se
situent entre 15 et 150 mm/h®™,

On peut proposer l'échelle suivante :

5 15 150 500
| | I | K (mm/h)
Criteres Valeurs Critéres
défavorables optimales défavorables
\ /

__ Criteres favorables

™ Source : Possibilité d'épandage des effluents urbains INRA - Agence de
Bassin RMC (Flash et coll) 1979,
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Tableau 4 : Perméabilité - Synthése

Valeur de K mm/h Niveau de contrainte

k> 500
ou
k<5

5<k<15
150 <k <500

15 <k <150

On trouvera en annexe A les résultats mesurés.

Les valeurs mesurées in-situ recouvrent 1’ensemble de la gamme précisée
ci-dessus :

e Les niveaux de perméabilité mesurés in-situ sur le Mont Faron et sur les
secteurs Nord-Ouest (Les Moulins, St Pierre etc..) font état de
perméabilitds «en grand», c’est-d-dire, de trés fortes valeurs
(> 500 mm/h) ou de trés faibles valeurs (~ 0 mm/h). Dans e premicr cas,
il s’agit d’une percolation rapide, sans dégradation de I’effiu=nt, dars le
deuxieme cas, il s’agit de ruissellements de surface, également saas,
dégradation.

e La périphérie du Faron, correspondant & des calcosols évolués ou des
colluviosols, s’inscrit dans une gamme assez favorable. s e
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4. Carte d'aptitude

4.1. Méthodologie

L'intégration des 4 descripteurs analysés précédemment, conduit a
distinguer 3 niveaux d'aptitude (voir tableau page suivante), vis a vis de
l'objectif d'épandage d'effluents domestiques.

e ont été considérés comme assez favorables, les sites ne présentant,
pour aucun descripteur, de niveau de contrainte forte,

e ont été considérés comme favorables, les sites présentant 1 niveau de
contrainte forte pour un seul des 4 descripteurs étudiés, cette contrainte
pouvant étre compensée techniquement par un aménagement classique,

e ont été considérés comme peu favorables, les sites présentant 2, 3 ou
4 niveaux de contrainte forte, dont l'aménagement serait difficile, et
nécessiterait des techniques complexes et coliteuses.

4.2. Carte d'aptitude - Précautions d'emploi

La cartographie qui suit, (fig. 14) & échelle du 1 / 200 000 présente les
niveaux d'aptitude des divers secteurs de la commune, par superposition des
contraintes thématiques et sans affecter de coefficient de pondéyation 4 ces
derniéres. i

e cette échelle correspond bien au niveau de précision qui a pu €tre ohtenu’
dans la saisie de chaque type de domnée, au stade de cette £tnde:
préalable (levés de terrain, extrapolations d'un résultat autour de I'endroit
de sa mesure, etc...),

o cette échelle est suffisante pour assurer au document :a lisibilité

nécessaire a I'usage qui doit en &tre fait (comparaison avec Ie P.O.8.).

En termes de précautions, on peut considérer que :
e les limites de zones sont placées a environ 100m pres,

e 3 l'intérieur d'une zone d'aptitude donnée, il peut exister des parcelles
dont l'aptitude ne correspond pas au figuré mais qui n'ont pas été
cartographiées parce qu'elles couvrent de petites surfaces.

11 faut rappeler que cette cartographie est destinée a étre adjointe au P.O.S.
et non & la prescription d'équipements parcelle par parcelle : la présente
étude n'offre que des bases pour Il'orientation de Il'aménagement
d'ensemble de la zone considérée.
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4.3. Conclusion

La carte d'aptitude globale fait donc apparaitre un zonage assez complexe
dont on peut tirer les idées principales suivantes :

e Les zones 1 (Faron), 2 (contreforts Nord du Faron), 3 (Les Moulins,
St Pierre...) et 4, sont A considérer comme peu favorables &
I’assainissement autonome.

Les zones 3 et 4 présentent notamment une contrainte forte pour tous les
descripteurs étudiés. L’assainissement autonome y est possible mais ne
faisant appel a des techniques de sol rapportées et/ou drainées.

s Les zones 5 et 6 ne présentent qu'un seul niveau de contrainte (soit
topographique, soit contexte hydrogéologique) et peuvent donc étre
considérées comme assez favorables 4 ’assainissement autonome.

e Enfin, toute la zone 7 correspondant aux parties basses de la commune,
peut étre considérée comme trés favorable 4 I’assainissement autonome.
Aucun descripteur ne s’y révéle contraignant.

Un ronage en 4 fiches est proposé en annexe. Pour chaque zone
ainsi défixie. des prescriptions techniques sont proposées
‘conformément aux normes en vigueur (DTU-64-1).
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Annexe A : Résultats des mesures de perméabilité

-
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Méthodologie

Des mesures de perméabilité in situ ont été réalisées sur l'ensemble des
secteurs étudiés. Ces mesures ont consisté a évaluer le volume qui s'infiltre,
par unité de temps, dans un cylindre réalisé & la tariere (méthode de
Porchet). Ces mesures ont été effectuées :

. entre 0,80 m et 1 m de profondeur, niveau ot l'on place généralement les
drains d'épandage,

. aprés saturation a I'eau (entre 1 h et 2 h 30 selon le site), c'est-a-dire deés
que la vitesse de percolation se stabilise.

Les mesures ont été faites en plusieurs points du domaine communal, points
retenus du fait de I'homogénéité des terrains environnants, assurant la
représentativité des résultats obtenus et autorisant une large extrapolation
des valeurs trouvées sur les surfaces alentours.

Nota - Pour ces raisons de commodité, certaines mesures ont été réalisées
sur des pmn’w extérieurs aux limites du site. Dans tous les cas, les
2 unpldntahom ont été retenues sur des terrains de meme nature que ceux

‘Rappéiénsﬁqﬁ'il s'agit bien ici de déterminer quelle proportion des terrains

~ cst tavorable ; de ce fait, le réseau des mesures n'a pas une maille assez fine
pour que les. perméabilités indiquées puissent servir de base fiable de
dimensionnernent des épandages a 1'échelle de la parcelle: dans ce but
précis, an admet généralement que le nombre "d'essais préalables” a la
construction peut aller de un par hectare & plusieurs par parcelle selon que
les terrains sont trés homoggnes ou trés hétérogenes...
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RESULTATS OBTENUS :

Point de mesure K (mm/h)

1.1. 150
1.2. 150
2.1. 80
2.2. 100
3.1. 70
3.2. 70
4.1, 60
4.2, 70
5.1. 80
5.2. 100
6.1. 100
6.2. 100
7.1, 100
7.2. 150
8.1. 100
8.2. 100

9 150

10 150
11.1 145
11.2 145
12.1 100
13.1 80
14.1 Perméabilité de fissure
142 Perméabilité de fissure
15.1 Perméabilité de fissure
15.2 Perméabilité de fissure
16.1 Perméabilité de fissure
16.2 Perméabilité de fissure
16.3 Perméabilité de fissure
17.1 ; 30 -I
17.2 80
17.3 100

18 Perméabilité de fissure
19.1 Perméabilité de fissure
19.2 Perméabilité de fissure
20.1 70
20.2 80

21 Perméabilité de fissure
22.1 70
22.2 70
23.1 Perméabilité de fissure
23.2 Perméabilité de fissure
24.1 Perméabilité de fissure
242 Perméabilité de fissure

A-4/4






ANTEA

Commune de Toulon (Var)
Zonage d’assainissement - Etude de I’aptitude des sols & I"assainissement autonome —~ Volume 2
(A21475A-VOL2)

Fiches techniques

Une série de fiches techniques a été réalisée, chacune renvoyant a une zone
indiquée sur la figure n° 14.

Elles rappellent tout d'abord ses principales caractéristiques en faisant
référence aux descripteurs du chapitre 3 "Analyses séparées des criteres
d'aptitude des sites".

Puis elles mentionnent le (ou les) facteur(s) limitant(s) qui justifient son
classement, suivant les principes énoncés au chapitre 4 "Définition des
degrés d'aptitude".

Enfin, elles indiquent le type d'équipement préconisé et ses dimensions
pour un foyer moyen (4 personnes pendant la majeure partie de I'année)
compte tenu des perméabilités retenues et en admettant un rejet journalier
de 180 litres par occupant, toutes eaux usées confondues : c'est ce
résultat qui reste le plus significatif, mais la fiche se termine néanmoins par
une proposition de seuil de superficie 4 imposer aux parcelles *lé-nentaires
compte tenu de la surface prévisible des batiments et pour qus I'"épandage
n'occupe pas plus de 1/8¢me de la surface non construite (mais certe
condition n'est pas immuable, elle a été fixée ici de fagon ur peu arbitraire
et il n'existe pas & notre connaissance de normes en la matiere...). -

Les propositions de type d'équipement (filiere et dimensionnement)
sont élaborées conformément aux stipulations de 1a norme DTU 64-1.

Les techniques d’assainissement proposées dans ce fiche¢s foat I’objet
d’illustrations en annexe C.
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CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

Pédologie : Topographie :
Type de sol : Lithosol/Rudimentaire Pente : >2 %
Epaisseur : 0,30 m Inondabilité : Néant

Granulométrie : compacte
Perméabilité : « en grand »

Hydrogéologie :

Nature du sous-sol : -

Vulnérabilité de I’aquifere : Forte
Exploitation de I’aquifere : St Antoine

APTITUDE DES SOLS A L’EPANDAGE SOUTERRAIN

Facteur(s) limitant(s) :

Nature du | Epaisseur | Pente du Risque Niveau de | Perméabilité | Exploitation
sol du sol terrain | d’inondation | la nappe du sol de la nappe
+ + + . 2 + +

Riscue(s: li(s; a ’épandage naturel : Pollution de la source de St Antoine

e ww

Classement d< 2 zone :

Technigu-e 2 mettre en ceuvre possible (cf. DTU.64-1) : Filtre 4 sable vertical (Déroctage
récessaire) - - Drainage des effluents — Puits infiltration.

DITMENSIONNEMENT DU DISPOSITIF D'ASSAINISSEMENT

Surfzce mirimzle du dispositif d’épandage : 45 m?

Recommandations particuliéres de construction : Granulométrie des terrains DTU-64-1

Superficie minimale de chaque parcelle : Valeur théorique 360 m*
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Pédologie :

Type de sol : Calcosol
Epaisseur : € > 0,30 m
Granulométrie : Hétérogene
Perméabilité : R ~ 50 mm/h

Hydrogéologie :
Nature du sous-sol : -
Vulnérabilité de I’aquifére : Forte
Exploitation de [’aquifere : Néant sur place —
Source St Antoine

2/4

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

Topographie :
Pente : Forte
Inondabilité : Néant

APTITUDE DES SOLS A L’EPANDAGE SOUTERRAIN

Facteur(s) limitant(s) :
Nature du | Epaisseur | Pente du Risque Niveau de | Perméabilité | Exploitation
sol du sol terrain | d’inondation | la nappe dusol | delanappe
- + + - - |

Technique 2 mettre en ceuvre possible (cf. DTU.64-1) : Drains sur épandage sur terrain
rapporté (surélevé ou tertre)

DIMENSIONNEMENT DU DISPOSITIF D'ASSAINISSEMENT

Surface minimale du dispositif d’épandage : 60 m*

Recommandations particuliéres de construction : Nature du matériau

Superficie minimale de chaque parcelle : 480 m*
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CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

Pédologie : Topographie :
Type de sol : Calcosol/Colluviosols Pente: <2 %
Epaisseur: 0,50 <e<1m Inondabilité : Néant

Granulométrie : Hétérogéne

Perméabilité : ~ 15 mm/h

Hydrogéologie :

Nature du sous-sol : -

Vulnérabilité de ’aquifére : Nappe d’alluvions
Exploitation de ’aquifére : Néant

APTITUDE DES SOLS A L’EPANDAGE SOUTERRAIN

Facteur(s) limitant(s) :

Nature du | Epaisseur | Pente du Risque Niveau de | Perméabilité | Exploitation
sol du sol terrain | d’inondation | la nappe du sol de la nappe
| n 2yl s = 53 = - + 2

Risquefs) 1ié's) a ’épandage naturel : Perméabilité assez faible -> risque de stagnation

| Classement:dela zone : rl i e ASSATT R?

im i bt 2 e
e e DAL T I, Py Tk oy

Technique & mettre en ceuvre possible (cf. DTU.64-1) : Epandage en lit/drains (4 drains
de‘11 i sur TN ou 4 x 8 sur rapporté)

DIMENSIONNEMENT DU DISPOSITIF D'ASSAINISSEMENT

Surface minimale du dispositif d’épandage : 85 m?

Recommandations particuliéres de construction : -

Superficie minimale de chaque parcelle : 650 m?
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7
CARACTERISTIQUES PRINCIPALES
Pédologie : Topographie :
Type de sol : Alluvial Pente : <2 %
Epaisseur : > 1 m Inondabilité : Néant

Granulométrie : Fine
Perméabilité : de 15 a4 50 mm/h

Hydrogéologie :
Nature du sous-sol : -
Vulnérabilité de I’aquifére : Moyenne

Exploitation de ’aquifere : Néant

APTITUDE DES SOLS A L’EPANDAGE SOUTERRAIN l

Facteur(s) limitant(s) :
Nature du | Epaisseur | Pente du Risque Niveau de | Perméabilité | Exploitation
sol du sol terrain | d’inondation | la nappe du sol de la nappe

Risque(s) lié(s) 4 I’épandage naturel : Neant

Classement de Ia zone :

Technique 3 mettre en ceuvre possible (cf. DTU.64-1) : Epandage gravitairﬁ,(drains
enterrés) — 35 ml

DIMENSIONNEMENT DU DISPOSITIF D'ASSAINISSEMENT

Surface minimale du dispositif d’épandage : 4 drains ou 3 drains (70 m?)

Recommandations particuliéres de construction : -

Superficie minimale de chaque parcelle : 560 m*
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Avant-propos

Le présent document a pour objet de préciser les régles de I'art relatives aux ouvrages d'assainissement de maj-
sons d'habitation individuelles tels que définis par l'arrété du 6 mai 1996 modifié par I'arrété du 3 décembre 1996
et sa circulaire d'application du 22 maj 1997. Il conceme les caractéristiques et la mise en ceuvre des équipements
de prétraitement préfabriqués d'une part, des dispositifs assurant I'épuration puis I'évacuation des effluents traités,

d'autre part.

L'arrété du 6 mai 1996 fixant les prescriptions techniques applicables aux systémes d'assainissement non collectif
définit I'assainissement non collectif comme «tout systéme d'assainissement effectuant la collecte, le prétrajte-
ment, I'épuration, l'infiltration ou le refet des eaux usées domestiques des immeubles non raccordés au reseau

public d'assainissemnent».

Introduction

Les communes peuvent fournir toute information notamment sur l'existence éventuelle de contraintes :

— liées a I'environnement du projet (existence d'un réseau d'assainissement, protection des ressources en eau,
aptitude des sols, absence d'exutoires, etc.) ;

— liées a l'urbanisme (Plan d'Occupation des Sols et annexes sanitaires, réglementation de lotissement, Schéma
directeur d'assainissement communal, etc.) ;

* — de procédure (liées au Permis de Construire ou au Certificat d'Urbanisme).

1 Domaine d’application

Les dispositions du présent document s’appliquent aux ouvrages de traitement des eaux usizs domestiques des
maisons d’habitation individuelles et concement les filiéres se composant d'un sysiéme dea prétraitement généra-
lement anaérobie et d’'un systéeme aérobie de traitement type épandage assurant | ebUratlon des effluen ‘sdansle

sol en place ou reconstitué.

Les dispositions du présent document ne s'appliquent pas au traitement des eaux piuviales.

2 Références normatives

Ce document comporte par référence datée ou non datée des dispositions d'autres publizatior:s. Ces références
normatives sont citées aux endroits appropriés dans le texte et les publications son énumérées ci-aprés. Pour les
références datées, les amendements ou révisions ultéreurs de 'une quelconque de ces publications ne s'appli-
quent & ce document que s'ils y ont été incorporés par amendement ou révision. Pour les références non datées,
la derniére édition de la publication & laquelle il est fait référence s'applique.

NF EN 295-1, Tuyaux et accessoires en grés et assemblages de tuyaux pour les réseaux de branchement e
d'assafnissement — Partie 1 : Exigences (indice de classement : P 16-321-1).

NF EN 295-2, Tuyaux et accessoires en grés et assemblages de tuyaux pour les réseaux de branchement e
d'assainissement — Partie 2 : Contrble de la qualité ei échantillonnage (indice de classement : P 16-321-2).

NF EN 295-3, Tuyaux et accessoires en grés et assemblages de tuyaux pour les réseaux de branchement e
d'assainissement — Partie 3 : Méthode d'essai (indice de classement : P 16-321-3).
NF EN 588-1, Tuyaux en fibres-ciment pour réseaux d'assainissement et branchements — Partie 1. R

NF EN 588-2, Tuyaux en fibres-ciment pour réseaux d'assainissement et branchements — Partie 2 : Regard:
et boites de branchement. V

1) En cours d'éiaboration.
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3.26

ventilation
dispositif permettant le renouvellement de I'air & l'intérieur des ouvrages, afin d'évacuer les gaz de fermentation

issus de la fosse toutes eaux. Une mauvaise ventilation peut occasionner une odeur désagréable

3.27
vidange
entretien périodique des dispositifs de prétraitement consistant a enlever les boues décantées, les graisses et les

matiéres flottantes

4 Généralités

4.1 Constitution de la filiére d’assainissement

Une filiere d’assainissement est constituée par un ensemble de dispositifs réalisant les étapes suivantes :
— le prétraitement anaérobie des eaux usées issues de I'habitation ;

— I'épuration aérobie des effluents prétraités ;

— I'évacuation des effluents épurés.

Les eaux pluviales ne sont en aucun cas dirigées vers la filiére d'assainissement.

L'étape 1 de prétraitement anaérobie est réalisée en général par la fosse foutes eaux recevant I'ensemble des
eaux usées de I'habitation (eaux vannes et eaux ménagéres). )

L'étape 2 d'épuration aérobie des effluents prétraités lors de leur passage dans la fosse toutes eaux est réali-
sée prioritairemerd par épandage souterrain dans le sol supericiel en place ou reconstitué.

Lorsque les caractéristiques du site ne permettent pas I'installation d'épandage souterrain, il est fait appel a des
dispositifs {2 sUbstitution (exemple : filtre & sable) avant évacuation.

L-étapc 3 d'évacuatior. des effluents épurés est réalisée par ordre de priorité :

1} par inf‘i!tra@ipn cahs les sous-sols ;

2} parejetvers le rﬁilieu hydraulique superficiel exceptionnellement (fossé, cours d'eau, retenues, mer, etc.) ;
8) pal lintermédiaire de puits d'infiltration.

L'option choisie résulte des possibilités hydrogéologiques du terrain.

4.2 Conditions de mise en place d’un épandage

Dans le cas de construction neuve, l'assainissement autonome impose une surface minimale de terrain perméa-
ble qui permet de mettre en place un épandage souterrain a faible profondeur. Cette surface tient compte des
contraintes liées aux reculs a observer par rapport & I'habitation et au voisinage, ainsi que celles relatives & la
végétation (arbres & proscrire dans la zone réservée).

En outre, une distance minimale de 35 m doit étre observée entre le point le plus proche de la filizre et un puits
d'alimentation en eau potable.

Dans les cas de réhabilitation de batiment existant, des filieres dérogatoires peuvent étre envisagées.



5.2 Eq uipements et accessoires

521 Tuyaux

5.21.1  Caractéristiques générales des tuyaux

Les canalisations sont conformes aux normes ci-dessous et titulaires de la marque NF, d'un certificat de qualit¢
s'y référant ou d'un Avis Technique délivré pour cet usage associé 2 la certification CSTBat ou d'une certificatior

équivalente,
— NFEN295-143;

— NF EN 588-1 et NF EN 588-2 :

— NF EN 852-1 ;

— NF A 48-720;

— NF P 16-341 ;

— NFP16-352 ;

— XP P 16-362;

— NF T 54-200;

— NF T 54-017.

Le diamétre intérieur des canalisations doit étre de section équivalente aux orifices des équipements de

prétraitement.

Les tuyaux non perforés, qui assurent la jonction entre les tuyaux d'épandage et le regard de répartition ainsi que
le bouclage de I'épandage, sont de sections égales.

§.22 Caractéristiques spécifiques

5221 Tuyaux d’épandage e : p—

Les tuyaux d'épandage sont & comportement «rigide» ou «flexible» (au sens de la norme NF P 16-100). Les
tuyaux «souples» et les tuyaux de drainage agricole sont interdits. Le diamétre des tuyaux est fonciion des ouver-
tures des regards et des équipements préfabriqués mis en place. Il doit &tre au minimai d= 100-mifa

Les tuyaux d'épandage non circulaires auront une section égale.

Les orifices des tuyaux auront une section minimale telle qu'elle permettra le passage d'ure tige circulaire de
5 mm de diamétre, mais pas le passage des graviers. Si les orifices sont circulaires, ils auront un diamétre
minimal de 8 mm. L'espacement des orifices sera de 0,10 m a 0,30 m. j =

5:2.2.2 Tuyaux de drainage

Le drainage de I'eau épurée dans les filtres drainés sera assuré par des tuyaux d'épandage de mémes caracté-
ristiques que. ceux utilisés pour la distribution des effluents.

523 Raccords

Les raccords sont choisis parmi une fabrication bénéficiant de la marque de conformité aux normes francaises.

5.24 Regards ou dispositifs équivalents

Les regards sont préfabriqués ou non, a tampon amovible, imperméable a I'air. Les regards ne doivent permettre
ni fuite, ni infiltration d'eau. Les parois intemes des ouvrages seront lisses.



5.2.9 Poste de relevage

Dans le cas d’'une alimentation par poste de relevage (cas du tertre) :

— le poste de relevage est ou non préfabriqué avec un tampon amovible imperméable a l'air et aux eaux de ruic
sellement ;

— toute précaution doit &tre prise pour éviter la remontée du poste de relevage, notamment lorsque le sol petv
étre gorgé d'eau ;
— le volume de chaque bachée doit 8tre au maximum de 1/8 de la consommation journaliére ;
— la bache de reprise doit étre ventilée ; _
— lapompe doit étre d'accés facile de fagon & permettre laréparation éventuelle des systemes électromécaniques
— linstallation électrique doit &tre conforme a la norme NF C 15-100;

— le tuyau de refoulement doit &étre muni d'un clapet anti-retour.

6 Prescriptions communes aux prétraitements et traitements

6.1 Prescriptions communes aux dispositifs assurant I'épuration et I'évacuation des effluent
prétraités — Régles de conception et d'implantation des dispositifs

Pour favoriser une bonne répartition des eaux usées prétraitées dans le dispositif de traitement, 'emplaceme:
de celui-ci doit &tre situé hors des zones destinées 2 la circulation et au stationnement de tout véhicule (eng
agricole, camion, voiture, etc.), hors cultures, plantations et zones de stockage de charges lourdes.

Le revétement superficiel du dispositif de traitement doit &tre perméable a l'air et & 'eau. En particulier, tout reve
tement bifumé oL bétonné est proscrit.

L'implantation du disoositif de traitement doit respecter une distance minimale de 35 m par rapport a un puits ¢
e tout captaga a'eau potable, et d'environ 5 m par rapport & 'habitation et de 3 m par rapport A toute cldture ¢
veisinage et de tout arbre. Ces distances peuvent étre augmentées en cas de terrain en pente.

[LETRSRT (UL
C

6.2 Exétution des travaux et mise en ceuvre des dispositifs

Les engins de terrescement ne doivent pas circuler sur le dispositif de traitement a la fin des travaux.
Les tampons de visite des équipements doivent &tre situés au niveau du sol, afin de permettre leur accessibilit

Les dispositifs 1le huiteinent sont destinés & épurer les eaux prétraitées dans la fosse toutes eaux et ne doive
en aucun cas recevoir d'autres eaux.

7 Prétraitement

7.1 Géneéralités

7.1.1  Collecte et évacuation

La collecte et " “*acuation des eaux usées domestiques dans le batiment d'habitation doivent étre conformes au
— NF P 40-201 (Hétérence DTU 60.1) ;

— NF P 40-202 (Référence DTU 60.11).

La configuration des canalisations d'évacuation des eaux usées domestiques, de la sortie a I'extérieur du batime
vers I'épandage, doit éviter les coudes en angle droit. A ces coudes doivent &tre substitués soit deux coudfas st
cessifs & 45°, soit un dispositif permettant le curage (té ou regard), pour éviter le colmatage des canalisations.
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7.1.2.4.2  Dispositif d'épuration biologique & cultures fixées
a) principe i’
Le dispositif comporte un compartiment de prétraitement anaérobie suivi d'un compartiment de traiteme
aérobie. Le prétraitement anaérobie peut étre assuré par une fosse toutes eaux :

b) dimensionnement

Tableau 3 ; Dimensionnement

Nombre Volume total minimal
de piéces principales (m®)
Jusqu'a 6 . 5
>6 Etude particuliere

7.1.25 Tampons d'accés — Rehausses

La fosse toutes eaux doit étre munie d’au moins un tampon de visite, permettant I'accés au volume complet de |
fosse.

7.2 Mise en place de la fosse toutes eaux

7.2.1  Regles de conception pour I'implantation des équipemenfs

Afin de limiter les risques de colmatage par les graisses de la conduite d'amenée des effluents domestiques, |
fosse toutes eaux devra étre placée le plus prés possible de habitation et la conduite d'amenée des eaux usée

aura une pente comprise entre 2 % et 4 %.

La fosse toutes eaux devra étre située & I'écart du passage de toute charge roulan‘e ou statique, sauf précaution
particuliéres de pose, et devra rester accessible pour l'entretien. . e

7.2.2 Exécution des fouilles

Les travaux de terrassement doivent étre conformes aux prescriptions de la norme MF » 11:201 (Reéférence
DTU 12).

7.2.21 Dimension et exécution des fouilles pour |a fosse toutes eaux

Les dimensions de la fouille doivent permettre la mise en place de la fosse toutes fadx, «alis permettre le contac
avec les parois de la fouille avant le remblayage.

Le fond de la fouille est arasé & 0,10 m au moins au-dessous de la cote prévue pour la génératrice inférieure exté
rieure de I'équipement, afin de permettre l'installation d'un lit de pose de sable,

La profondeur du fond de fouille, assise comprise, doit permettre de respecter une pente comprise entre 2 % mini
mum et 4 % maximum, pour le raccordement de sortie des eaux usées jusqu'a I'entrée de la fosse toutes eaux.

7.2.2.2 Réalisation du lit de pose
Le lit de pose est constitué par du sable. L'épaisseur du it de pose est de 0,10 m.

La surface du lit est dressée et compactée pour que la fosse toutes eaux ne repose sur aucun point dur ou faible
La planéité et I'norizontalité du lit de pose doivent &tre assurées.

Dans le cas de sols difficiles (exemples : imperméable, argileux, etc.) ou d'une nappe, le lit de pose doit &tre réalise
avec du sable stabilisé sur une épaisseur de 0,20 m (sable mélangé & sec avec'du ciment dosé a 200 kg pou
1m3de sable).
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¥ Extracteur statique ou éolien

N

‘Tuyaux d'extraction & 100 mm min
ventilation haute ou tuyau intérieur
possible @ 100 mm min

3 Tuyaux de ventilation haute

N oo A

XP P 16.¢

Canalisation d'amenée des eaux usées

Canalisation d'écoulement des eaux prétraitées
Regard de répartition

Fosse toutes eaux

Figure 1; Exemple de schéma de principe —
Ventilation de la fosse toutes eaux

7.3.2 Extraction des gaz

Le systéme de prétraitement génére des gaz de fermentation qui doivent étre évacués au-dessus du toit part
systéme de ventilation muni d'un extracteur statique ou éolien. Les canalisations constitutives de I'entrée de I'évi
cuation ont un diamétre identique a ceux des canalisations de'branchement avec un diamétre minimal de 100 mr
Toutes les instructions utiles a cet égard doivent é&tre disponibles pour la mise en ceuvre.

La canalisation d'extraction est prolongée au-dessus de Ia toiture et des loraux habités, en évitant autant que po:

sible les coudes a 90°,



— 19— XPP 15¢

8.1.3.2 Mise en place des tuyaux et canalisations

8.1.3.2.1 Examen des éléments de canalisations

Avant leur mise en service, on vérifiera que les orifices des tuyaux d'épandage ne sont pas obstrugs.

8.1.3.2.2 Coupe des tuyaux

Les coupes sont nettes, lisses et sans fissuration de la partie utile.

8.1.3.2.3 Pose de tuyaux de raccordement

Les tuyaux de raccordement sont les éléments permettant la jonction entre les regards et les tuyaux d'épanda¢
Ces tuyaux ne sont pas perforés pour assurer une stabilité maximale des regards.

a) réalisation du lit de pose

Cf. prescriptions spécifiques relatives & chaque systéme ;

* b) tuyaux de raccordement

Pour permettre une équi-répartition des effluents et I'introduction d'un flexible de curage, chaque tuyau n
perforé partant du regard de répartition est raccordé a un seul tuyau d'épandage.

Cf. prescriptions spécifiques supplémentaires relatives & chaque systéme ;

¢) pose des tuyaux d'épandage

Cf. prescriptions spécifiques relatives a chaque systéme.

8.1.3.2.4 Pose des it.Jyaux de bouclage ou maillage (systémes d'infiltration)

Le bouclage, en extrémité de la tranchée, est réalisé a I'aide de tuyaux non perfores raccordés aux tuyaux d'épa
dage par des regards de bouclage ou de «tés», posés directement sur le lit de grzvier. La jonction entre ces él

ments doit &tre horizontale et stable.

8.1.4 Remblayage

Cf. prescriptions spécifiques relatives & chaque systéme.

8.1.5 Tampons et dispositifs de fermeture

Tous les tampons et dispositifs de fermeture doivent étre apparents et affleurer le nivea du ol sans permettre
passage des eaux de ruissellement.

8.1.6 Remise en état — Reconstitution du terrain

Toute plantation d'arbres ou végétaux développant un systéme racinaire important sera effectuée a une distan
d'au moins 3 m du systéme de traitement, de méme que les zones de cultures dont I'entretien suppose empl
d'engins méme légers, risquant d'affecter les matériaux mis en place & faible profondeur.

Aucun revétement imperméable a Vair et & 'eau ne doit recouvrir, méme partiellement, la surface consacrée
I'épandage ou au lit filtrant.



—21 — XP P 16-61

b) pose des regards, tuyaux pleins et tuyaux d'épandage

1) pose du regard de répartition

-Le lit de pose du regard de répatrtition en téte d'épandage doit assurer une jonction horizontale avec les tuya
pleins.

Le fond de la fouille étant plan et exempt de tout élément caillouteux de gros diamétre, on répartit .une cougl
de sable d'environ 0,10 m d'épaisseur ;

2) pose de tuyaux de raccordement

Réalisation du lit de pose

Le lit de pose, constitué d'une couche de sable d'environ 0,10 m d'épaisseur, doit permettre un raccordeme
horizontal des tuyaux avec les regards.

Tuyaux de raccordement

Les tuyaux sont posés horizontalement sur le lit de sable ;

3) pose des tuyaux d'épandage

Réalisation du lit de pose
Le fond de la fouille est remblayé en graviers jusqu'au fil de I'eau, sur une épaisseur de 0,30 m et régalé s
toute la surface. '

NOTE Le gravier permet la rétention et la répartition des effluents avant leur infiltration dans le sol. Il n'a pas de ri
épurateur. ’

Afin de respecter la profondeur maximale de 1 m en fond de tranchée, on pourra, le cas échéant, diminu
I'épaisseur de la couche de gravier en augmentant [a largeur de la tranchée (voir Tableau 4).

Tableau 4 : Epaisseur de gravier
en fonction de la largeur de la tranchée

Valeurs en métres

Largeur tranchées Epaisseur gravier

0,50 0,30
070 | 0,20
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Tuyaux d'épandage

La pose des tuyaux d'épandage s'effectue sur le gravier, dans l'axe médian de la tranchée, orifices vers le ba
affectée d'une pente minimale réguliére de 5 %» (maximum 10 %.) dans le sens de I'écoulement.

Avant leur mise en place, on vérifiera que les orifices ne sont pas obstrués.

L'emboiture, si elle est constituée par une tulipe, est dirigée vers I'amont. L'assemblage peut étre également rg:
lisé a I'aide d’'un manchon rigide.

Une couche de gravier d'environ 0,10 m d'épaisseur est étalée avec précaution de part et d'autre des tuyal
d'épandage, le long de la tranchée, pour assurer leur assise.

Tuyaux d'épandage et gravier sont recouveris de géotextile, de fagon a isoler le gravier de la terre végétalé q
comblera la fouille. Le géotextile débordera de 0,10 m de chaque cdté des parois de la fouille.

Pour assurer la couverture sur I'ensemble de la tranchée, plusieurs feuilles pourront étre utilisées bout & bout, €
prévoyant un recouvrement d'au moins 0,20 m.

AW N=

(4]

1 Terre végétale 4 Graviers de @ 20 mm — 40 mm

2 Géotextile 5 Sol en piace

3 Tuyau d'épandage avec orifices
dirigés vers le bas

Figure 3 : Coupe disposition du géotextile
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R —— —

23 m max

e i o i .__,._________{'

\_ ¢ TRy A . 1
7 i i
1 Tuyau plein 5 Tuyau d'épandage
2 Arrivée des eaux prétraitées 6 «Té» ouregard de bouclage
3 Regard de répartition 7 Tuyau plein de bouclage
4 Tuyau plein surim )

Figure 4 : Vues en plan ; exemples & 3 et 5 tranchées

c) remblayage

La terre végétale utilisée pour le remblayage des fouilles est exempte de tout élément caillouteux de gro:s di
métre. Cette terre est étalée par couches successives directement sur le géotextile, en prenant soin d'éviter
déstabilisation des tuyaux et des regards.

Le remblayage des regards et des tuyaux de bouclage est effectué avec du sable ou de la terre végétale.

Le remblayage doit tenir compte des tassements du sol afin d'éviter tout affaissement ultérieur au niveau dt
tranchées.
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1 Tranchées dinfiltration 3 Terre végétale’
2 Graviers de @ 20 mm — 40 mm 4 Regards de bouclage

c) Coupes de profil
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1 Arrivée des eaux prétraitées 4 Tuyaupleinsurim
2 Regard de répartition 5 Tuyau d'épandage

3 Tuyaupleinde0,5m
de longueur minimale

d) Exemple de distribution en téte

- Figure 5 ; Tranchées d’infiltration en terrain en pente (fin)

8.2.1.2 Litd'é¢psndage a faible profondeur
R2.1.2.1. Généralités

a) principe .
Dans le cas des suls & dominante sableuse ol la réalisation des tranchées d'infiltration est difficile, I'épandag
souterrain est réalisé dans une fouille unique a fond horizontal ;

NOTE Attention & ne pas implanter un lit d'épandage dans une cuvette qui collecterait des eaux pluviales, ou & proximi
d'une rupture de pente.

b) dimensionnement
Pour un sol & dominante sableuse (30 mm/h < k < 500 mm/h), 60 m? au minimum sont nécessaires avec 20 i
supplémentaires par piéce principale au dela de 5.

La longueur maximale est de 30 m. La largeur maximale est de 8 m.

8.2.1.2.2 Prescriptions spéciales
Les matériels et matériaux utilisés, la mise en place sont comparables a ceux des tranchées d'infiltration en terra
plat. -
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8.2.2 Filtre a sable vertical non drainé (/1)1».0\ %-QW a Kﬂul ; hu&bwp

8.22.1 Généralités

8.2.2.1.1 Principe

Le filtre & sable vertical non drainé regoit les effluents prétraités. Du sable lavé se substituant au sol nature| est
utilisé comme systéme épurateur et le sol en place comme moyen dispersant (systtme d'infiltration).

NOTE Dans le cas de mise en place de cette filitre dans un milieu souterrain vulnérable (sol calcaire trés fissuré pa,
exemple), l'installation d'un géotextile en fond de fouille est indispensable.

8.2.2.1.2 Dimensionnement
La surface minimale doit &tre de 25 m? avec 5 m? supplémentaire par piéce principale au dela de 5.

Le filtre & sable doit avoir une largeur de 5 m et une longueur minimale de-/t/m.
S .

8.2.2.2 Mise en place

B.2.2.2.1 Réalisation des fouilles : dimension et exécution de la fouille
Le fond du filtre a sable doit étre horizontal et se situer & 0,90 m sous le fil d'eau en sortie du regard de répartition.
La profondeur de la fouille est de 1,10 m minimum a 1,60 m maximum suivant le niveau d'arrivée des eaux septi-
ques et la nature du fond de fouille.
NOTE Afin de ne pas trop enterrer les ouvrages, il est préférable de respecter la cote de 1,10 m, quand les cotes de sortie
d'eau le permettent.
La largeur du filtre & sable vertical non drainé est de 5 m. La longueur minimale est de 4 m.
Si les parois latérales de la fouille sont en roche fissurée, elles seront protégées par un film imperméable, Celui-
ci recouvrira les parois verticales depuis le sommet de la couche de répartition et jusqu'aux premiers 0,30 m de

sable. Pour assurer la surface voulue d'imperméabilisation, on pourra mettre bout & bout nlusieurs films en faisani
recouvrir de 0,20 m le film le plus en aval par le film le plus en amont, dans le sens ce I'écoutement de l'eau.

Sile sol est fissuré, le fond de fouille pourra étre recouvert d'un géotextile.

8.2.2,2.2 Pose des regards, tuyaux pleins et tuyaux d'épandage

Les tuyaux de raccordement sont reliés horizontalement au regard et sont pcsés directeinent sur le gravier
répartiteur.

Pour la pose des tuyaux d'épandage, le sable lavé est déposé au fond de la fouille sur une épaisseur de 0,70 m
et régalé sur toute la surface de la fouille et une couche de graviers de 0,10 m d'épaisseur est étulée sur le sable,
La pose des tuyaux d'épandage s'effectue sur le gravier, orifices vers le bas.

L'emboiture, si elle est constituée par une tulipe, est dirigée vers 'amont. L'assimtdage peut étre également réa-
lisé & l'aide de manchons rigides.

Les tuyaux d'épandage sont espacés d'un métre d'axe en axe. lls sont bouclés en extrémité aval par des regards
ou des équerres a bouchon a vis. Les tuyaux d'épandage latéraux doivent étre situés & 0,50 m du bord de la fouille.
La couche de gravier d'environ 0,10 m est étalée avec précaution de part et d'autre des tuyaux d'épandage, de
raccordement et de bouclage pour assurer Jeur assise. ) o

Tuyaux et graviers sont recouverts d'un géotextile, de fagon & les isoler de la terre végétale qui comblera la fouille.
Le géotextile débordera de 0,10 m de chaque cdté des parois de la fouille.

Pour assurer la couverture sur l'ensemble de la surface, plusieurs coupes de géotextile pourront étre utilisées bout
a bout, en prévoyant un recouvrement d'au moins 0,20 m.

Laterre végétale utilisée pourle remblayage des fouilles est exempte de tout Elément caillouteux de gros diamétr'e_.
Cette terre est étalée par couches successives directement sur le géotextile, en prenant soin d'éviter la déstabili-
sation des tuyaux et des regards.

Le remblayage des regards est effectué avec du sable ou de la terre végétale.
Le compactage est a proscrire.

Le remblayage doit tenir compte des tassements du sol afin d'éviter tout affaissement ultérieur aus niveau du filtre
a sable.
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¢) Coupe longitudinale

Filtre & sable vertical drainé

Figure 7 : Filtre a sable vertical non drainé (fin)
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Le filtre & sable vertical drainé regoit les effluents prétraités. Du sable lavé est utilisé comme systéme épurateur
et le milieu superfiniel ou souterrain (par puits d'infiltration) comme moyen d'évacuation.

NOTE Dans le cas de mise en place de cette filizre dans un milieu souterrain vulnérable (exemple nappe a protéger et
sol tigs fissui e) linstaltation d'un fitm imperméable est indispensable.

La pene de charge est |mportante (1m): le dispositif nécessite un exutoire compatible (dénivelé important ou rejet en puits

diiai lltratlon‘

8.2.3.1.2 Dimensionazment
La surface minimale doit étre de 25 m? avec 5 m2 supplémentaires par pigce principale au dela de 5.

Le filtre & sable doit avoir une largeur de 5 m et une longueur minimale de 4 m.

8.2.3.2 Mise en place

8.2.3.2.1

Réalisation des fouilles

a) dimension et exécution de la fouille du filtre A sable vertical drainé

Le fond du filtre & sable vertical drainé doit &tre horizontal et se situer & 1 m sous le fil d'eau en sortie du regard
de répartition. La profondeur de la fouille est de 1,20 m minimum & 1,70 m maximum suivant le niveau d'arrivée

des eaux prétraitées.

Les parois et le fond de la fouille seront débarrassés de tout élément caillouteux de gros diamétre.

NOTE Afin de ne pas trop enterrer les ouvrages, il est préférable de respecter la cote de 1,20 m, quand les cotes de sorlie

d'eau le permettent,

La largeur du filtre & sable vertical drainé est de 5 m.

La longueur minimale est de 4 m.
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1 Géotextile 5 Tuyau d'épandage avec orifices dirigés vers le bas
2 Film imperméable éventuel 6 0,1 mde gravier de @ 20 mm — 40 mm
3 Sol en place 7 Sablelavé
4 Terre végétale 8 Tuyaux de collecte avec orifices dirigés vers le bas

et gravier de @ 20 mm — 40 mm

b) Coupes transversales

Figure 8 : Filtre & sable vertical drainé
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1se des tuyaux d'épandage
-alisation du lit d'épandage et de répartition

1 sable lavé est déposé sur la couche drainante sur une épaisseur de 0,70 m et régalé sur toute la surface
filtre.

.e couche de graviers de 0,10 m d'épaisseur minimale, est étalée horizontalement sur le sable lave.
yaux d'épandage
5 tuyaux d'épandage sont plus courts que les tuyaux de collecte de 0,50 m.

s tuyaux d'épandage (cing au minimum) sont espacés d'un métre d'axe en axe. lls sont bouclés en extrémi-
aval par des équerres ou systéme équivalent. Les tuyaux d'épandage latéraux doivent &tre situés a 0,50 m
bord de la fouille.

:mboiture, si elle est constituée par une tulipe, est dirigée vers l'amont. L'assemblage peut étre également
lisé al'aide d'un manchon rigide.

nblayage

e couche de graviers d'environ 0,10 m est étalée avec précaution de part et d'autre des tuyaux d'épandage
de raccordement pour assurer leur assise.

raux et graviers sont recouverts d'un géotextile de fagon  les isoler de la terre végétale qui comblera la
ille. Le géotextile débordera de 0,10 m de chaque cdté des parois de la fouille.

ur assurer la couverture sur I'ensemble de la surface, plusieurs coupes de géotextile pourront étre utilisées
1t & bout, en prévoyant un recouvrement d'au moins 0,20 m.

terre végétale utilisée pour le remblayage final des fouilles est exempte de tout élément caillouteux de gros
imétre. Cette terre est étalée par couches successives directement sur le géotextile, en prenant soin d'éviter
'éstabilisation des tuyauix et des regards.

remblayage des regards ect effectué avec du sable ou de la terre végétale.
compactage ect & proscrire.

remblayage doit terir compte ces tassements du sol afin d'éviter tout affaissement ultérieur au niveau du
‘e a sable. ' ‘

Tertre d’infiltration non drainé CM- demvs ol R}D
Généralités
1.1 Principe

e d'infiltration regoit les effluents prétraités issus d'une habitation surélevée, ou d'une pompe de relevage
2 un matériau d'apport granulaire comme systéme épurateur et le sol comme milieu dispersant (systéme
-ation). Il peut s'appuyer sur une pente, étre en partie enterré ou &tre totalement hors sol.

ilizre introduit un relevage obligatoire des effluents prétraités si 'habitation n'est pas surélevée.

e de dispositif nécessite une étude particulizre, notamment en ce qui concerne la stabilite des terres et les
5 d'affouillement.

TE Mise en ceuvre délicate : imperméabilisation difficile des parois du tertre.

ssurer de la perméabilité du sol & la base du tertre.

s comme palliatif pour les réhabilitations en zones inondables.

XP P 16-603

ipandage de
tile, de fagon
jue coté des

Milisées bout
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8.2.4.2.3 Couverture

Une couche de graviers d'environ 0,10 m est étalée avec précaution de part et d'autre des tuyaux d'épandage. de
raccordement et de bouclage pour assurer leur assise. Tuyaux et graviers sont recouverts d'un géotextile, de fagon
a les isoler de la terre végétale qui recouvrira le tertre. Le géotextile débordera de 0,10 m de chaque cété des

parois du tertre.

Pour assurer la couverture sur I'ensemble de la surface, plusieurs coupes de géotextile pourront étre utilisées bout
a bout en prévoyant un recouvrement d'av meins 0,20 m.

1 Arrvée des eaux prétraitées 6 0,7 m de sable lavé

2 Regard de répartition 7 «Té» ouregard de bouclage

3 Tuyau plein 8 Tuyau d'épandage en touclage
4 Tuyau d'épandage 9 Géotextile «anticonterirant»

5 0,1 mde gravier de @ 20 mm — 40 mm

Figure 9 : Tertre d'infiltration hors sol
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1 Arrivée des eaux prétraitrées 6 «Té» ouregard de bouclage

2 Regard de répartition 7 Géotextile «anticontaminant»

3 Terre végétale 8 Sol

4 Géotextile 9 0,7 mde sable -
5 Tuyau d'épandage 10 0,1 m de gravier de @ 20 mm — 40 mm

) Figure 10 : Tertre en terrain en pente
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